o MINISTERSTVO T e Eustessa ONlA

i'if SKOLSTVA, VEDY, e & ‘
VYSKUMU A SPORTL I %a,s" (B i
SLOVENSKE] REPUBLIKY PN RN ¢ - -

88 OPERACNY PROGRAM
@88 [UDSKE ZDROJE

Sprava o ¢innosti pedagogického klubu

Prioritna os Vzdelavanie

—

1.2.1 Zvysit kvalitu odborného vzdeldvania
a pripravy reflektujic potreby trhu prace

£

Specificky ciel

Spojena kola, Ceskoslovenskej armady 24,

3. Prijimatel 036 01 Martin

Zvysenie kvality odborného vzdelavania a

4, Nilaaw prejeln pripravy na Spojenej $kole v Martine

5. Kéd projektu ITMS2014+ 3120117839

6. Nazov pedagogického klubu Efektivne vyuzitie matematickej gramotnosti
7. Datum stretnutia pedagogického klubu 10.02.2022

8. Miesto stretnutia pedagogického klubu Spojena Skola, Martin

9. Meno koordinatora pedagogického klubu RNDr. Marta Somorova

10. Odkaz na webové sidlo zverejnenej spravy | www.ssmt.sk

11. Manazérske zhrnutie:
Stereometria v informatike, matematike a fyzike

Stereometria je Cast geometrie, ktord sa zaober3 priestorovymi problémami. Prvé stereometrické
uvahy, podobne ako prvé planimetrické Gvahy vznikli z praktickych potrieb. Stavby obydli a lodi
priniesli prvé poznatky stereometrického razu. Pozorovanie hviezdnej oblohy prispelo ku vzniku
geometrickych poznatkov o guli, najmé ked ¢lovek spoznal, 3e sa poloha hviezd na oblohe meni s
¢asom a ked'sa tento poznatok zadal pouzivat na orientaciu pri dlhych plavbach na mori.

Rézne Uvahy, ktoré suvisia s predstavou objemov telies, sa objavili uz u primitivhych ndrodov.
Stereometria napomédha pri rozvoji stereometrickych (geometrickych) predstav.

V pedagogickej praxi vo vyucovani stereometrie musime mat na zreteli vekovu kategoriu Ziakov.
Ako keby existovali isté ¢asové obdobia zvlast priaznivé pre rozvoj schopnosti priestorového
videnia. Ukazuje sa, Ze prvé také obdobie je vo veku 5 a? 6 rokov. Druhym obdobim je vek 11 a7 12
rokov. Propedeutické obdobie spadd do predskolského a raného gkolského veku. Dieta sa hras
kockami, stavia veZe, gardze pre auti¢ka, mrakodrapy, atd. Déverne spoznava tvar kocky i
schopnost spajania kociek do vé¢sich celkov. Nadobuda prvé geometrické a fyzikalne skdsenosti.
Po prichode na SS si Ziaci tieto poznatky upeviuju a rozsiruju o zrezané teless, riesia aplikované
ulohy so zameranim na svoj odbor.

KPacové slova: stereometria, teleso, zrezané teleso, gul'a, gufovy vrchlik, gufovy odsek, gulovy pas,
gulova vrstva, gulovy vysek, Cavalieriho princip, medzipredmetové vztahy.

12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

Priestorova predstavivost’
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Priestorovou predstavivostou rozumieme schopnost predstavovat si vlastnosti geometrickych
trojrozmernych predmetov, ich tvar (podoba telies), polohu, velkost a umiestnenie v priestore.
Na pedagogickom klube sme sa zaoberali priestorovou predstavivostou, ktord nasim ziakom
vdcésinou chyba.

NajnizSou formou priestorovej predstavivosti je priestorova predstavivost véeobecnd alebo
intuitivna priestorova predstavivost. Rozumie sa tym schopnost predstavovat si skér videné
objekty v trojrozmernom priestore a vybavit si ich vlastnosti, polohu a priestorové vztahy.
Vyssia forma je geometrickd predstavivost, teda schopnost abstrahovat z redinej skutoénosti (z
konkrétnych objektov) ich geometrické vlastnosti a vidiet v nich modely geometrickych Gtvarov.
Najvy3Sou formou priestorovej predstavivosti je priestorové a geometrické (priestorové
schematické) myslenie. Priestorové myslenie je schopnost na zaklade priestorovych a
geometrickych predstav vyvodit zavery, pripadne vytvorit si nové predstavy, vediet takéto nové
predstavy vyjadrit alebo ich aj realizovat, vyuZivat grafické metddy na rie$enie praktickych dloh a
matematickych problémov.

Prakticka ¢ast’

V ramci pedagogického klubu sme si zdbavnou formou precvicili predstavivost na Glohach — siet
kocky, ¢o €asto vyuZzivame ako motivaéné ulohy pre Ziakov.

Siet kocky vznikne rozloZenim stien kocky (jej pldsta) do roviny tak, aby po ich opdtovnom zloZeni
vznikla kocka. Steny kocky (zhodné Stvorce) maju v sieti kocky spolo&né niektoré celé strany.

Dalej sme si rozsirili poznatky o Cavalieriho princip pri odvodeni vzorcov pre objem telesa, kde sa
vychdadza z jednoduchej Gvahy o kartach. Ak vezmeme bali¢ek kariet, mézeme karty po sebe rézne
posuvat a tak tvarovat tento bali¢ek réznym spésobom. Pretoze sa polet a tvar jednotlivych kariet
nemeni, je jasné, Ze objem balitka sa pri réznych jeho tvaroch tiez nezmeni. Tento jav mdzeme
pozorovat napriklad aj pri stipci minci, ak na seba polofime uréité mnosstvo rovnakych minci.
Vytvorime tak z minci valec, ktory postivanim minci meni svoj tvar, ale kedZe sa opat nemeni tvar
ani poget minci, zachovéva sa objem tohto stipca minci.

Na stretnuti sme sa zamerali na zrezané telesd, gulu a jej ¢asti.

Pri odvodeni objemu gule sme tieZ pouZili Cavalieriho princip: Ak mdme dve telesd polozené na
jednu rovinu, ktorych obsahy podstav sa rovnaju, a ak zobereme lubovolnu rovinu rovnobe?nd s
tou rovinou, a pritom vzniknuté rovinné rezy jedného a druhého telesa maju rovnaké obsahy,
potom aj objemy tych telies sa rovnaju.

Ukazali sme si tieZ Casti gule a vztahy na vypocet povrchu a objemu tychto &asti — gulovy vrchlik,
gulovy odsek, gulovy pas, gulové vrstva, gulovy vysek.

https://cloud7l.edupage.org/cloud/M307 Gula a jej casti.pdf?2%3AF1%2B82vSVD9%2F4kyvXpW
KIFCcw7FuglxHpgNpTTBMIfJQT4b%2FYENbsmAkHgyxm0Qe%2B

Okrem teoretickych poznatkov sme sa venovali praktickej ukazke, kde sme ukézali, ako sa v praxi
uplatfiuju medzipredmetové vztahy. Rozobrali sme zadanie, kde Ziaci uréuju z hustoty nezndmy
materidl, z ktorého st vyrobené telieska réznych tvarov. V rémci matematiky zistia rozmery

a vypocitaju objem. Na hodine fyziky zistia hmotnost a vypoétom urcia hustotu materiélu, z éoho
ur€ia nezndmy material.

Diskusia

V ramci diskusie sme si odovzdali skisenosti pri uréovani objemu zlozenych telies v jednotlivych
predmetoch.

Poukazali sme na chyby, ktorych sa Ziaci pri rieseni prikladov dopustaju. Vacsinou vyplyvaju

z nedostatocnej predstavivosti.




13. Zavery a odporudania:

Vzhladom na to, Ze sa v porovnan{ s minulostou zniZila hodinova dotécia v predmetoch
matematika a fyzika nielen na ZS, ale aj na S$, je nedostatok ¢asu na precviCovanie Uloh. Tento
problém méZe Eiastoéne odstranit vyuZivanie dalsich medzipredmetovych vztahov, a to nielen
matematiky, fyziky, informatiky, ale aj odbornych predmetov a odborného vycviku. Na technickom
kresleni Ziaci rysuju rozne rozoberatelné modely telies. Aj to je spdsob, ktory pomaha pri
chybajucej predstavivosti.
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